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Einsatz von Heizgeraten und Controls mit
Wasserstoffbeimischungen

Statement des figawa-Projektkreises Wasserstoff

EINLEITUNG
Folgt man der Klimaschutzstrategie der Bundesrepublik Deutschland, sind bis zum Jahr 2050
85% der derzeit verwendeten Primarenergie (mithin 12.779 PJ - ca. 1.900 PJ oder knapp 15%

des Energieverbrauchs wurden im Jahr 2020 durch Erneuerbare Energien gedeckt) durch klima-
neutrale Energie oder Effizienzgewinne zu substituieren. Ein signifikanter Anteil dieser Substitu-
tion kann perspektivisch und auf wirtschaftliche Weise durch Wasserstoff und andere klima-

neutrale Gase erfolgen.

Eine erfolgreiche Warmewende ist die wichtigste Voraussetzung fur das Gelingen der Energie-
wende. Mehr als 50% der in Deutschland eingesetzten Energie wird zur Beheizung und Kih-
lung der Gebaude, in denen wir leben und arbeiten oder als Warme in Gewerbe und Industrie
eingesetzt. Warmewende bedeutet eine schrittweise Senkung des Warmebedarfs und Ersatz
durch erneuerbare Energien unter Vermeidung von Abwarmeverlusten, wo immer maoglich. Der
Ubergang von Erdgas zu erneuerbaren Gasen spielt hierbei eine wichtige Rolle.

Dieser Herausforderung stellen sich die Mitgliedsunternehmen der figawa mit ihrer technolo-

gisch wissenschaftlichen Expertise entlang der gesamten Wertschopfungskette.

WASSERSTOFFBEIMISCHUNG VON 20% ZUM ERDGAS UND 100% WASSERSTOFF

Gasgerate und Gas-Controls sind heute zugelassen nach der Gasgerateverordnung
EU/2016/426 unter Anwendung/Berucksichtigung der entsprechen Normen. Diese Normen be-
inhalten bislang keine Anforderungen fiir den Einsatz mit Wasserstoffgemischen. Ein Betrieb
mit Wasserstoff der heute gepriften und zertifizierten Gerate und Controls flhrt zum nicht

mehr bestimmungsgemaBen Betrieb.
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Wasserstoffbeimischungen (20 Vol-%) als auch 100% Wasserstoff sind in die zuklnftige Wei-
terentwicklung der entsprechenden Produktenormen aufgenommen. Zudem liegen der Gasin-
dustrie Erfahrungen aus der Vergangenheit vor. So beinhalteten Stadtgase oder Koksgase

Wasserstoffanteile von ca. 50-60 Vol-%.

Basierend auf Forschungsprojekten und den veroffentlichten Abschlussberichten sowie anderen
Veroffentlichungen kdnnen wir sagen, dass der Uberwiegende Teil der Gas-Controls fiir einen
Einsatz von Wasserstoffbeimischungen zum Methan von 20 % geeignet sind. Diese Aussage
trifft auch zu fur verschiedene Komponenten in der Gasverteilung und der Gasinstallation. Wir
werden auch die zuklinftig anlaufenden Projekte begleiten und beobachten, um Aussagen zu
treffen flr hohere Wasserstoffzumischungen zum Erdgas. Basierend auf gestarteten For-
schungsprojekten wird derzeit erarbeitet, ob der Uberwiegende Teil der installierten Gasheizge-

rate fUr einen Einsatz von Wasserstoffbeimischungen zum Methan von 20 % geeignet ist.

Anlage: Literaturliste

figawa-Kontakt:

Michael Reinders / Arne Gmerek

Tel.: +49 221 37668-40 / -50
reinders@figawa.de / gmerek@figawa.de

figawa — Bundesvereinigung der Firmen im Gas- und Wasserfach e.V., KoIn, ist die technisch-
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Einsatz von Heizgeraten und Controls mit Wasserstoffbeimischungen

Literaturliste Juli 2021

Lfd.- | Titel Autoren Herausgeber Themen Jahr | Verfiigbarkeit Kennzeich- Quellentyp Link

Nr. nung
Wasserstoff in . . nicht o6ffentlich https://www.vulkan-

1. Transport- und (I-:Ie.n:.l, M.;Knorr, Vulkan Verlag Wasserstoff., Erdgasnetz, Gasgemisch, Analysesystem, 2020 | (kauflich zu Paper shop.de/wasserstoff-im-
Verteilnetzen - Pischko, R. Kunststoffleitungen erwerben) transport-und-verteilnetz
H2-Tauglichkeit des Blick D. S.- nicht 6ffentlich https://www.gwf-

2. Ferngasnetzes S o Vulkan Verlag | Status, erforderliche Anpassungen und Fahrplan zur Umsetzung | 2020 | (kduflich zu Paper gas.de/produkte/2009-gwf-

\ chmucker, A.
der Open Grid Europe erwerben) gaserdgas-ausgabe-11-2009-1/
PAS 4444 - Hydrogen- nicht 6ffentlich | ISBN 978 0 https://shop.bsigroup.com/Produ
3. fired gas appliances. BSI Hydrogen, Gas appliances, Safety, Performance, Construction 2020 | (kauflich zu 539 03457 | Standard ctDetail?pid=000000000030389
Guide erwerben) 8 165
This infographic aims to:
- Provide an overview of the technical readiness of the gas
infrastructure and end uses equipment to handle hydrogen-
natural gas mixtures at each stage of the gas chain.
-The infographic currently focuses on material aspects and
functional principles It does not consider the effect of increasing
Overview of available levels of hydrogen on performance, efficiency and output.
test results* and marcogaz - Identify gaps in knowledge and areas where R&D is required
regulatory limits for Technical to remove barriers that limit hydrogen uptake in the supply
4 hydrogen admission into Association of chain and enabling new applications for hydrogen and H2NG. 2019 offentlich (frei TE H2-427 || , https://www.marcogaz.org/public
. o N _H2- nfografic -
existing natural gas the European - Collect and assess the most up-to-date knowledge on the use verfugbar) ations-1/documents/
infrastructure and end Natural Gas of hydrogen and H2NG based on evidence and experience
use (* according to the Industry from gas network & storage operators and end use experts.
list of references) - Collect and appraise the current state of knowledge of
transmission, storage, distribution and use of H2NG and
hydrogen, drawing on the wide expertise and experience of
network operators, storage operators and end use experts.
- Assist with the investigation into the opportunities with the
existing gas infrastructure to achieve the best benefits and
contribute to reaching climate goals
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https://www.gwf-gas.de/produkte/2009-gwf-gaserdgas-ausgabe-11-2009-1/
https://shop.bsigroup.com/ProductDetail?pid=000000000030389165
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Lfd.- | Titel Autoren Herausgeber Themen Jahr | Verfiigbarkeit Kennzeich- Quellentyp Link
Nr. nung
Approval requirement
214 - Fitness for Valves, Regulators, Maximum flow rate safety valves, Gasstopper httos://www_kiwa.com/nl/en/orod
admixtures up to and Kiwa Materialien: PE80, PE100, PCV-A, PVC-CPE, NBR, POM, sffentlich (frei Technical uct%/ﬁvdroqén-hés-the-futurg-
5. including 100% Nederland Nodularcast iron, Copper/ copper alloys, Carbonsteel (St 37/235, | 2019 verfiigbar) AR 214 Report new-approval-requirement.ar-
hydrogen gas (GASTEC B.V. ASTM A106 gr B, API 5L gr B), Stainless steel (AlSI 316 sorts), 9 P
. i 214/ke-214- 2019 _en.pdf
QA approval Aluminium alloys, Methacrylate Ester adhesive
requirement)
https://www.medenus.de/files/up
Gasdruckregelung fiir Medenus Gas- offentlich (frei load/downloads/wasserstoff/me
6. - Zander, D. Druckregeltech | Aluminiumlegierungen bei der Gasdruckregelung bis 16bar 2019 N Paper
Wasserstoff bis 16bar . verfugbar) denus-wasserstoff-
nik mbH
gasdruckreglung-de.pdf
DVGW
Mogliche Beeinflussung Deutscher
von Bauteilen der Verein des https://www.dvgw-
Gasinstallation durch Scholten, K. F; Gas- und nicht o6ffentlich DVGW G Abschlussb regelwerk.de/plus/?desktop=1#t
7. Wasserstoffanteile im Dérr, H.; Wersch, Wasserfaches | Gasinstallation im Gebdude, Komponenten der Gasinfrastruktur 2018 | (kauflich zu X echnische-regel/dvgw-
201615 ericht -
Erdgas unter M. e.V erwerben) abschlussbericht-g-
Beriicksichtigung der Technisch- 201615/640d56
TRGI wissenschaftlic
her Verein
Session:
RD&I: 6.
(TIC)
What's hot
Hvdroaen in Natural Gas Leicher, J.; \C/ngr::‘(ejzrgscse in gas https://www.researchgate.net/pu
. yarog . Nowakowski, T.; . . . . offentlich (frei | research — | Conference | blication/326199589 Hydrogen
8. : How does it affect ) A 2018, Impact of hydrogen admixture on industrial combustion processes | 2018 N e : >
. . Giese, A.; Gorner, . verflgbar) utilization Paper in_natural gas how does it aff
industrial endusers? K- Washington . ; >
. DC technologie ect_industrial end users
s and
environmen
tal
footprint
Technicgl review of domestic gas gppliances https://assets.publishing.service.go
[B)ep_artment of | - IIZ)escrltptlfon ofl_domestlﬁc: gas a?tpllanhczs NG v.uk/government/uploads/system/
Appraisal of Domestic Frazer-Nash usiness, - [mpact ot appliances of converting hydrogen offentlich (frei . uploads/attachment data/file/699
9. . Energy, & - Technology readiness 2018 N 55089/4643 | Bericht i
Hydrogen Appliances Consultancy Industrial - R&D Gaps verfugbar) 3RIssue 1 685/Hydrogen Appliances-
Strategy Appliances development options For Publication-14-02-2018-

Market Development

PDF.pdf
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https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/699685/Hydrogen_Appliances-For_Publication-14-02-2018-PDF.pdf
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Hermkens, R.;
Jansma, S.; van

Use of Hydrogen, Distribution of Hydrogen (e.g. Materials);
Effects of and measures for introducing hydrogen into exisiting
gas networks

https://www.netbeheernederland

10 Toekomstbestendige der Laan. M. de Netbeheer Annexes: Main materials present in the gas distribution network; 2018 offentlich (frei | 004P00090 | Technical .nl/_upload/Files/Toekomstbeste
" | gasdistributienetten Laat H ',Pilz-’er B Nederland Composition of hydrogen; Influence of hydrogen on the verflgbar) 9 Report ndige gasdistributienetten 133.
Pullés K T distribution network; Compositions of sustainable gases in the pdf
T future-proof gas network; Influence of biomethane on the
distribution network; Permeation; Calculation of maximum
acceptable concentration
. DBI - L ,
Einfluss von Pietsch. P.- Gastechnologi nicht 6ffentlich
11 Wasserstoffanteilen im Wiersig, M sches Institut Brennstoff-Leitungssysteme in Stromungsrichtung beginnend mit 2018 (Zugriff ist zu Abschlussb |
" | Erdgas auf Bauteile der Wersch, M . GmbH dem Hauptabsperrventil klaren mit ericht
DIN EN 746-2 y, N greiberg DBI?)
Folgende Verbindungstechniken und Dichtungswerkstoffe wurden
Einfluss von DBI - _ mit einem L_eckage-PrUfga_§ untersucht: nicht ffentlich
W toffanteilen im Werschy. M.- Gastechnologi | - Pressverbindungen gemafl DVGW G 5614 (DBI) (Zugriff ist zu Abschlussb
12. assers - - . y, Vs sches Institut - Lésbare Glattrohrverbindungen gemaf DIN 3387-1 (DBI) 2017 | \£U9niis : -
Erdgas auf die Bauteile Pietsch, P. GmbH - Teflon-Dichtband klaren mit ericht
der Gasinstallation Ig:reiberg - Gewinde-Kleber DBI?)
- Dichtungswerkstoffe FKM, FPM, HNBR
praxisnahe Laboruntersuchungen
Untersuchungen zur - Versuche zu Grundtypen von Flammen, zu
Einspeisung von DVGW Verbrennungsregelungen, zu kommerziellen Gasgeraten und
Wasserstoff in ein Dérr, H., Kréger Deutscher Gas-Plus-Technologien mit bis zu 30 Vol.-% Wasserstoff-
Erdgasnetz - P N ke Verein des Anteil im Erdgas . :
. ., Nitschke : . . . . . https://www.dvgw
Auswirkungen auf den Kowsky, P Gas- und als auch ein Feldversuch im gewachsenen Bestandsgebiet von nicht 6ffentlich DVGW G Abschlussb | regelwerk.de/plus/#technische-
13. | Betrieb von Senner ’J .’Tali E Wasserfaches | Klanxbull / Neukirchen zur Wasserstoff-Einspeisung 2016 | (kauflich zu 201205 ericht reqel/dVQ\;v-abschlussbericht-q-
Anwendungen im Feldpal’Jsc;h-Jég’ger's: e.V - Insgesamt wurden 171 Gasgerate verschiedener Geratetypen erwerben) 201205/0de1ea
Bestand, auf Gas-Plus- s ' | Technisch- bei 164 Kunden messtechnisch erfasst. Das Geratefeld
Technologien und auf ' wissenschaftlic bestand vor allem aus Brennwertkesseln und
Verbrennungsregelungs her Verein Umlaufwasserheizern. Neben Herden, Geblasebrennern und
strategie NT-Geraten wurde zudem ein gasmotorisches Mikro-BHKW
vorgefunden.
https://www.bgetem.de/redaktio
n/arbeitssicherheit-
gesundheitsschutz/dokumente-
BAM Auswirkungen von Wasserstoffzusatzen zum Erdgas auf den und-
Sicherheitstechnische Schréder. V.- Bundesanstalt | erforderlichen Explosionsschutz Forschungs dateien/brancheninformationen/
14 Eigenschaften von Askar. E ’ Té’shqin fur - sicherheitstechnische KenngréRen von Wasserstoff-Erdgas- 2016 offentlich (frei vorhaben Abschlussb | energie-und-
" | Erdgas-Wasserstoff- T. Ha’bib-’ AK ’ | Materialforsch Gemischen nach den in Europa geltenden Normen und verfugbar) 2539 ericht wasserwirtschaft/gasversorgung
Gemischen " S ung und - - Sicherheitstechnische Bewertung der Abweichungen non /abschlussbericht-zum-
prufung H2/CH4 Gemischen vom Erdgas forschungsvorhaben-2539-

sicherheitstechnische-
eigenschaften-von-erdgas-
wasserstoff-gemischen
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Need for Standardization and Pre-normative Research for
- Task Force 1 Electricity grid connection

CEN/
. ) . - Task Force 2 Electrolysers . L .
CEN - CENELEC Sector Weidner, E.; . CENELEC; - Task Force 3 Natural Gas system and usage (H2NG) [Gas EUR https.//pu_bl|cat|9ns.|rc.ec.europa
Honselaar, M.; European . ) V- . . . ] .eu/repository/bitstream/JRC995
Forum Energy . . ST system (Gas infrastructure equipment and devices; Gas offentlich (frei | 27641EN;1 | Abschlussb o o .
15. . Ortiz Cebolla, R;; Commission; . . ) L o 2016 . : 25/sfem%20wg%20hydrogen _fi
Management / Working . , infrastructure installations and other components) Grid integrity; verfugbar) 0.2790/663 | ericht o YT ==
Gindroz, B.; de Netherlands . o . ) . nal%20report%20%28online%?2
Group Hydrogen o Grid operation; Separation, H2NG End-users (Residential 86
Jong, F. Standardizatio i turbi Indust 9.pdf
n Institute appliances, gas turbines, Industry)
- Task Force 4 Hydrogen System and usage
- Task Force 5 Cross cutting issues
Untersuchungen von: Ferngasleitungen, Gasturbinen,
DVGW Verdichterstationen, Kavernen-speicher/ Porenspeicher,
Komplettierungstechniken / Obertage-Anlagen, Kugel-, Réhren-
Deutscher . i
. speicher und Tanks, Gaszahler, Mengenumwerter,
Verein des
Wasserstofftoleranz der Gas- und Prozessgaschromatographen, Gas-druckregelanlagen, httos://www.dvaw. de/medien/dv
Erdgasinfrastruktur Muiller-Syring, G.; Rohrleitungen zur Gasverteilung aus Stahl, Rohrleitungen zur offentlich (frei | DVGW Abschlussb PS- -CVAW.
16. | . . Wasserfaches . . 2014 . X gw/forschung/berichte/g1_02_1
inklusive aller Henel, M. eV Gasverteilung aus Kunststoff, Dichtungen, Membranen / verfligbar) G10212 ericht > odf
assoziierter Anlagen ] . Verbindungen, Gasstrémungswachter / Armaturen / =pat
Technisch- . . )
) .| Hausinstallation Erdgastankstellen, Erdgasfahrzeuge: CNG1-
wissenschaftlic i ;
her Verein Tanks, El:dgasfahrzeuge. Moto[en, Blockheizkraftwerke,
Atmospharische Brenner, Geblasebrenner / GroRbrenner /
Brennwertkessel, Gasherde, Brennstoffzellen, Stirlingmotoren
Materials: Copper based alloys, Nickel base alloys, Stainless steel
EIGA
E alloys, Cobalt alloys, Non-ferrous alloys, Ferrous alloys, _ . . o
uropean Microalloved steels Technische https://www.eiga.eu/index.php?e
17 Hydrogen Pipeline Industrial y T 2014 offentlich (frei | IGC Doc Versffentlic ID=dumpFile&t=f&f=2532&token
) Systems Gases . . . e . _ verflugbar) 121/14 =17b3cf7479e0b3ebf9a602a522
L Topics: Design philosophy; Piping, valves and equipment; hung
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